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1. Aufgabenstellung

Aufgrund der Anforderungen der EG Umgebungslarmrichtlinie 2002/49/EG und der entsprechend
geanderten 88 47 a bis 47 f BImSchG sind die Gemeinden bis zum 30.06.2012 zur Larmkartierung an
HauptverkehrsstralRen mit Gber 3 Millionen Kraftfahrzeugen/Jahr verpflichtet (2. Stufe der Larmkartie-
rung). Die Durchfiihrung dieser Larmkartierung, insbesondere die Definition der Larmindizes, die Art
der Datenerhebung sowie die Berechnungsverfahren sind in der Verordnung uber die Larmkartierung
— 34. BImSchV festgesetzt.

ECO Akustik, Ingenieurbiiro fir Schallschutz, wurde beauftragt, die Larmkartierung der Stadt Haldens-
leben nach den Anforderungen der 34. BiImSchV fir die Larmart Stral3enverkehr durchzufiihren. Die
Berechnung der Emissionspegel fiir den StraBenverkehr erfolgt auf der Basis der Bekanntmachung
der ,Vorlaufigen Berechnungsmethode fir Umgebungslarm an StraBen (VBUS)“, veroffentlicht im
Bundesanzeiger Nr. 154a vom 17. August 2006. Die Anzahl der durch StraBenverkehrslarm betroffe-
nen Einwohner wird nach der vorlaufigen Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen
durch Umgebungslarm (VBEB), bekannt gemacht im Bundesanzeiger Nr. 75 vom 20. April 2007 be-

rechnet. Ebenfalls Berticksichtigung finden die LAI-Hinweise vom Mérz 2011.
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2. Unterlagen

2.1

la/

o/

lc/

2.2

11

12/

13/

141

5/

2.3

16/

Plane

Digitales Gelandemodell (DGM1), 3-D Gebaudemodell (LoD1) und Hauskoordinaten, AZ: A18-
60226562 / 2012, Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation Sachsen-Anhalt, Stand 2012
StralRenabschnitte mit DTV > 8.200 Kfz gemaR den Ergebnissen der bundesweiten Stral3enver-
kehrszahlung 2010, Lage der Larmschutzwénde und —waélle in Sachsen-Anhalt, Landesbetrieb
Bau, Sachsen-Anhalt

Einwohner hausnummerngenau der Stadt Haldensleben, Dez 2012

Normen, Richtlinien und Verwaltungsvorschriften

Richtlinie 2002/49/EG uber die Bewertung und Bekampfung von Umgebungslarm, Europ. Par-
lament und Rat, 25. Juni 2002

BImSchG - Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschitterungen und dhnliche Vorgéange (Bundes-Immissionsschutzgesetz
BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 26. September 2002, BGBI. | S. 3830, zu-
letzt gedndert am 23. Oktober 2007, BGBI. | S. 2470

34. BImSchV - VierunddreiRigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber die Larmkartierung) (6. Marz 2006)

Vorlaufige Berechnungsmethoden fur den Umgebungslarm an Stralen (VBUS), Bundesanzei-
ger Nr. 154a, 17. August 2006

Vorlaufige Berechnungsmethode zur Ermittlung von Belastetenzahlen durch Umgebungslarm
(VBEB), Bundesanzeiger Nr. 75, 20. April 2007

Sonstige Literatur und Schreiben

Hinweise zur Larmkartierung einschlie3lich Beratungsunterlage und Beschluss zu TOP 13.1 der
121. Sitzung der Bund-Landerarbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz am 02. und 03. Méarz
2011 in Stuttgart
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3. Anforderungen der 34. BImSchV

3.1 Larmkarten

Die 34. BImSchV /3/ gilt fir die Kartierung von Umgebungslarm und konkretisiert damit die Anforde-
rungen an Larmkarten nach § 47c¢ des BImSchG /2/. So hat die Ausarbeitung von Larmkarten fur jede

Larmart getrennt, auf der Grundlage der Larmindizes Lpgn und Lyign, ZU erfolgen.

Die Larmindizes Lpay, Levening Und Lyign Sind die A-bewerteten Dauerschallpegel im Beurteilungszeit-

raum von einem Jahr in den jeweils folgenden Zeiten:

o Loy - 12 h zwischen 6% — 18% Uhr
o Levening - 4 h zwischen 18% — 22% Uhr
o Luignt - 8 h zwischen 22%° — 6% Uhr

Der Larmindex ergibt sich dann nach folgender Gleichung:

LEvening+5 LNight"'lO)

1 Lpay
Lppy =10-1g57( 1210710 +4-107 10 — +8-10" 10

In den georeferenzierten Larmkarten sind die folgenden Isophonenbénder fur den Untersuchungsbe-

reich darzustellen:

Tabelle 1: Darzustellende Isophonenbéander der Larmindizes

L pen L night
45 — <50 dB(A) [optional]
50 — <55 dB(A)

55 — <60 dB(A) 55 — <60 dB(A)

60 — <65 dB(A) 60 — <65 dB(A)

65 — <70 dB(A) 65 — <70 dB(A)

70 — <75 dB(A) >70 dB(A)
>75 dB(A)
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3.2 Belastetenanalyse

Neben der grafischen Darstellung sollen tabellarische Angaben uber die geschéatzte Anzahl der Men-
schen, die in Gebieten wohnen, die innerhalb der in den Larmkarten dargestellten Isophonenbander
liegen, gemacht werden. Dazu wird die Zahl der in ihren Wohnungen durch Umgebungslarm belaste-
ten Menschen fiir jede Larmart (hier StralRenverkehr) nach VBEB berechnet und auf die nachste Hun-

derterstelle auf- oder abgerundet.

Weiterhin sind die Gesamtflache der larmbelasteten Gebiete sowie die geschéatzte Zahl der larmbelas-

teten Wohnungen, Krankenhauser und Schulen fur folgende Werte des Larmindex Lpgy anzugeben:

e >55dB(A)
e 265dB(A)
o 275dB(A)
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4. Larmkartierung

4.1  Ortlichkeit

Die folgenden StraRenabschnitte sind aufgrund der Eingangsdaten des Landesbetrieb Bau /b/ zu un-
tersuchen:
e B 245 ca.3kmim Westen beginnend an der Kreuzung B245/L42 (Siplinger Str.)
im weiteren Verlauf in dstlicher Richtung bis zur Kreuzung B245/B71 (Magdeburger
Str.)
e B71 ca.5kmim Westen beginnend an der Kreuzung B71/B245 (Magdeburger Str.)
im weiteren Verlauf in siddstlicher Richtung bis zur Grenze zur Gemeinde Niedere
Borde

Da das Gebiet im Sinne der Schallausbreitungsrechnung nicht als eben anzusehen ist, wurden die

Ubermittelten Gelandehohen /a/ zur Berechnung eines Hohenmodells herangezogen.

4.2 Eingangsdaten

Vom Landesbetrieb Bau wurden uns die in Tabelle 2 zusammengefassten Verkehrszahlen fir die zu
untersuchenden StraRenabschnitte Ubermittelt. Die Angaben zur Stral3enbreite und —oberflache wur-
den den digitalen Orthophotos (DOP /a/) enthommen. Die vorhandenen Geschwindigkeitsbegrenzun-
gen wurden vom Auftraggeber Ubermittelt. Die Steigung der StralBenabschnitte wurde Uber das Ho-
henmodell berechnet.

Tabelle 2: Verkehrszahlen 2010 fiir die zu untersuchenden StraRenabschnitte /b/

Bez. ID genaue Zahldaten zul. Geschw. RQ | StralRenoberfl. | Steig.
M p (%) Pkw Lkw Abst. | Dstro | Art

Tag | Abend | Nacht | Tag | Abend | Nacht | (km/h) | (km/h) (dB) (%)
B 245 |STR_01 605,0 | 389,0 | 96,0 [ 9,4 51 13,6 50 50 RQ10 | 0,0 1 0,0
B 245 |STR_02 605,0 [ 389,0 96,0 9,4 5,1 13,6 50 50 RQ 10 0,0 1 0,5
B 245 |STR_03 654,0 | 421,0 | 1040 [ 9,9 5,6 14,7 50 50 RQ10 | 0,0 1 0,0
B 71 STR_04 959,0 | 526,0 | 195,0 | 13,8 12,1 21,9 70 70 RQ 10 0,0 1 0,1
B 71 STR_05 959,0 | 526,0 | 195,0 | 13,8 12,1 21,9 100 80 RQ 10 0,0 1 -0,1
B71 |STR_06 959,0 | 526,0 | 195,0 [ 13,8 | 12,1 21,9 100 80 RQ 10 | 0,0 1 0,0
B 71 STR_07 959,0 | 526,0 | 195,0 | 13,8 12,1 21,9 100 80 RQ 10 0,0 1 -0,2
B71 |STR_08 959,0 | 526,0 | 195,0 [ 13,8 | 12,1 21,9 70 70 RQ 10 | 0,0 1 0,1
B 71 STR_09 959,0 | 526,0 | 195,0 | 13,8 12,1 21,9 100 80 RQ 10 0,0 1 0,0
B71 |STR_10 959,0 | 526,0 | 195,0 [ 13,8 | 12,1 21,9 50 50 RQ 10 | 0,0 1 -0,4
B 71 STR 11 959,0 | 526,0 | 195,0 | 13,8 12,1 21,9 50 50 RQ 10 0,0 1 -1,0
B71 |STR_12 959,0 | 526,0 | 195,0 [ 13,8 | 12,1 21,9 50 50 RQ10 | 0,0 1 0,0
B 71 STR_13 959,0 | 526,0 | 195,0 | 13,8 12,1 21,9 50 50 RQ 10 0,0 1 0,2
B71 |STR_14 959,0 | 526,0 | 195,0 [ 13,8 | 12,1 21,9 70 70 RQ10 | 0,0 1 0,2
B 71 STR_15 959,0 | 526,0 | 195,0 | 13,8 12,1 21,9 70 70 RQ 10 0,0 1 0,0
B 71 STR_16 959,0 | 526,0 | 195,0 | 13,8 12,1 21,9 70 70 RQ 10 0,0 1 0,0
B71 |STR_17 959,0 | 526,0 | 195,0 [ 13,8 | 12,1 21,9 70 70 RQ 10 | 0,0 1 0,3
B 71 STR_18 959,0 | 526,0 | 195,0 | 13,8 12,1 21,9 50 50 RQ 10 0,0 1 1,0
B71 |STR_19 959,0 | 526,0 | 195,0 [ 13,8 | 12,1 21,9 50 50 RQ 10 | 0,0 1 0,0
B71 STR_20 959,0 | 526,0 | 1950 | 13,8 12,1 21,9 50 50 RQ 10 0,0 1 -0,9
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Aus den Ubermittelten DTV-Werten fur die zu untersuchenden Stralenabschnitte werden programmin-
tern Uber die Tabelle 2 der VBUS /4/ die mal3gebende Verkehrsstarke M in Kfz/h und die mal3geben-

den Lkw-Anteile p in % fur die jeweilige Straf3engattung in den Beurteilungszeitraumen ermittelt.

Unter Berlicksichtigung der Stral3engattung und des StraRenbelags sowie der angegebenen Hochst-

geschwindigkeiten und Steigungen ergeben sich nach VBUS /4/ die folgenden Emissionspegel:

Tabelle 3: Emissionspegel Ly, e der zu untersuchenden Straf3enabschnitte

Bezeichnung ID Lme
Tag |[Abend|Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA)

B 245 STR 01| 634 | 59,9 | 56,5
B 245 STR 02 | 63,4 | 59,9 | 56,5
B 245 STR 03| 63,9 | 60,4 | 57,1
B71 STR 04 | 68,6 | 65,6 | 63,2
B71 STR 05| 70,3 | 67,4 | 64,6
B71 STR 06 | 70,3 | 67,4 | 64,6
B71 STR 07 | 70,3 | 67,4 | 64,6
B71 STR 08 | 68,6 | 65,6 | 63,2
B71 STR 09| 70,3 | 67,4 | 64,6
B71 STR 10 | 66,6 | 63,6 | 61,3
B71 STR 11| 66,6 | 63,6 | 61,3
B71 STR 12 | 66,6 | 63,6 | 61,3
B71 STR 13| 66,6 | 63,6 | 61,3
B71 STR 14 | 68,6 | 65,6 | 63,2
B71 STR 15| 68,6 | 65,6 | 63,2
B71 STR 16| 68,6 | 65,6 | 63,2
B71 STR 17| 68,6 | 65,6 | 63,2
B71 STR 18| 66,6 | 63,6 | 61,3
B71 STR 19| 66,6 | 63,6 | 61,3
B71 STR 20| 66,6 | 63,6 | 61,3
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Bild 1: Ubersichtskarte der zu untersuchenden StraRenabschnitte /b/
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4.3  Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der zu erwartenden Immissionen erfolgt entsprechend VBUS /4/ punktuell und flachen-
deckend bei einer Mittelfrequenz von 500 Hz mit einer fur diese Anwendungszwecke entwickelten Soft-
ware (CADNA A v.4.1, Datakustik GmbH). Dabei ergibt sich der Mittelungspegel eines Teilstlicks nach

folgender Gleichung:

Lm,i = Lm,E + D, — Ds — max[DBM'Dz] + Drefl + Dyt

mit Lme - Emissionspegel fur das Teilstuck
D, - Korrektur zur Berlicksichtigung der Teilstlicklange
Ds - Pegelanderung aufgrund des Abstandes und der Luftabsorption
Dgwm - Boden- und Meteorologiedampfung
D, - Abschirmmalf
Dren - Pegelerh6hung aufgrund von Mehrfachreflexion zwischen parallelen Wéanden
Dmet - Pegeléanderung durch Anpassung der Witterungsbedingungen auf Langzeitmittelung

Im Sinn einer konservativen Abschétzung, wurde fir den Reflexionsverlust an Hindernissen (Larm-

schutzwénde, Gebaude, etc.) -1 dB angesetzt.

Im Ergebnis der flachendeckenden Schallausbreitungsrechnung (Raster 10 m x 10 m) in einer Héhe von
4 m uber dem Boden erhélt man die farbigen Larmkarten fur den Larmindex Lpen in Anlage 1 und Lyign in
Anlage 2. Sie enthalten die grafische Darstellung der Larmsituation durch Straenverkehr mit den Iso-
phonenbandern in den Farben nach DIN 18005 Teil 2.
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5. Belastetenanalyse

5.1 Larmbelastete Einwohner

Die Ermittlung von Belastetenzahlen basiert auf der Verwendung von amtlich verfligbaren Daten. Im vor-
liegenden Fall wurden von der Stadt Haldensleben die Einwohnerzahlen je Gebaude zur Verfiigung ge-
stellt /c/. Die Auswahl der zu untersuchenden Gebaude erfolgte entsprechend der LAI-Hinweise durch
eine Ubersichtsrechnung bei freier Schallausbreitung, bei der ein Bereich bestimmt wurde, in dem der

Lpen €inen Wert von 53 dB(A) und/oder der Lygyt €inen Wert von 48 dB(A) nicht unterschreitet.

Die Berechnung der Belastetenzahlen wird wie folgt durchgefihrt:

e als Wohngebaude werden die Gebaude betrachtet, zu denen eine Einwohnerzahl gréer Null
vorliegt.

e um die Wohngebaude werden im digitalen akustischen Modell umlaufende Immissionspunkte auf
der Gebaudefassade in 4 m Hohe nach den Vorgaben der VBEB /5/ festgelegt

e die Einwohnerzahl eines Gebaudes wird gleichmaRig auf die Anzahl der Immissionspunkte des
Gebaudes verteilt, so dass man eine Zahl von Einwohnern pro Immissionspunkt fir jedes Ge-
béude erhalt

e durch eine punktuelle Schallausbreitungsrechnung nach VBUS /4/ werden die Immissionspegel
(Loens Lnignt) fiir die festgelegten Immissionspunkte berechnet

e die Immissionspunkte bzw. Einwohnerzahlen werden fiir jedes Gebaude anhand der berechneten
Immissionspegel den zugehérigen Pegelbereichen zugeordnet

e die Zahl der belasteten Einwohner wird fiir die jeweiligen Pegelbereiche zusammengefasst

Tabelle 4: Anzahl der betroffenen Einwohner in den Pegelbereichen auf ganze Zahlen gerundet

Intervall belastete Einwohner
von bis Loen LniGHT
50 <55 300 175
55 <60 201 197
60 <65 178 219
65 <70 207 33
70 <75 157 0
75 >75 15 0
Summe 1.057 624

Auf eine weitergehende Rundung der Belastetenzahlen wurde zugunsten der Nachvollziehbarkeit der
Tabelle 5 verzichtet, zumal die Angaben in Tabelle 4 infolge der hausgenauen Einwohnerstatistik tiber die

Qualitat einer Schatzung hinausgehen.
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5.2 Larmbelastete Wohnungen

Weiterhin ist nach 34. BImSchV eine tabellarische Angabe Uber die geschatzte Zahl der larmbelasteten
Wohnungen, die in Gebieten liegen, die mit Lpgy Werten von iber 55, 65 und 75 dB belastet sind, erfor-
derlich. Anhand einer Zuordnung der Einwohnerzahl pro Wohnung ist die Ermittlung der Anzahl der Woh-
nungen in den einzelnen Pegelbereichen moglich. Die Vorgehensweise ist dabei analog zu der Ermittlung
der Belastetenzahlen (siehe Kapitel 5.1). Da im vorliegenden Fall keine Angaben zu den Einwohnern pro
Wohnung zur Verfligung standen, wurde von einem Standardwert von 2,1 Bewohnern pro Wohnung /5/

ausgegangen. Es ergibt sich die folgende Wohnungsverteilung in den Pegelbereichen:

Tabelle 5: Anzahl der betroffenen Wohnungen in den Pegelbereichen auf ganze Zahlen gerundet

Intervall Lpgy belastete | betroffene
von bis Einwohner [ Wohnungen
55 <65 378 175
65 <75 364 173
75 >75 15 7

Summe 757 355

5.3 Gesamtflache der larmbelasteten Gebiete

Nach § 4, Abs.6 hat weiterhin eine Angabe der larmbelasteten Gebiete zu erfolgen. Dazu sind die Fla-

chen fir den Larmindex Lpgy Wie folgt zusammenzufassen:

Tabelle 6: FlachengréRen fir die Pegelbereiche des Larmindex Lpgy

Intervall Lpgy betroffene Flachen
von bis [m?] [km?]
55 <65 1.539.700,0 15
65 <75 475.900,0 0,5
75 >75 137.600,0 0,1

Summe 2.153.200 2,1
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5.4 Larmbelastete Schulen und/oder Krankenhauser

In dem hier untersuchten Gebiet liegt nach Angaben des Auftraggebers die folgende Schule mit zwei
Schulgebauden:
Karl-Liebknecht Sekundarschule - SchulstraRe Haldensleben 2
- GerikestralRe 26a

Fir die genannten Gebaude wurden ebenfalls die Pegel an den umlaufenden Immissionspunkten in einer

Hohe von 4 m Uiber dem Boden berechnet. Es ergeben sich die folgenden energetischen Mittelungspegel:

Tabelle 7: Mittelungspegel an den Fassaden der Schulgebaude im Untersuchungsgebiet

Bez. Name Mittelungspegel

Lpen L night
SchulstralRe Haldensleben 2 ) 70 62
Gerikesirake 26a Karl-Liebknecht Sekundarschule 20 62

Es liegt somit eine Schule mit zwei Gebauden, aber kein Krankenhaus in larmbelasteten Bereichen des

Untersuchungsgebietes.

Dieses Gutachten umfasst 16 Seiten einschlie3lich 2 Anlagen.
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